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Nord-Ostsee-Kanal WSV.de

Seit seiner Er6ffnung im Jahr 1895 verbindet der zwischen Kiel
und Brunsbuttel verlaufende Kanal die Nordsee mit der Ostsee.

= Wesentlicher Baustein des Transeuropdaischen
Verkehrsnetzes

= Jahrlich passieren 26.700 Schiffe mit 77 Millionen Tonnen
Glutern sowie 11.500 Sportboote den Kanal (stand 2023)

= Der Nord-Ostsee-Kanal ist ein wichtiger Teil der regionalen
Wirtschaftsstruktur Schleswig-Holsteins

= Sicherung einer Vielzahl von Arbeitsplatzen

= Erholungs- und Freizeitregion fir Anwohner
und Touristen
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Kinftige Entwicklung des NOK WsV.de
Regelprofil km 0 bis km 80 Regelprofil km 80 bis km 94
(Ausbau von 1965 — 2000) (Ausbau laufend)
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Levensauer Hochbrtcke(n) WSsV.de
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Levensauer Hochbrtcke(n) WSsV.de

HB-Lev | + Il im Luftbild

Briucke I:
Baujahr 1892- 1894

KreisstralRe K27 / DB-Strecke Kiel —
Flensburg

Fachwerkbogen Stltzweite
167 Meter

Brtcke II:

Baujahr 1982 -1984
Bundesstralie B76

Querschnitt RQ 29
Stahlhohlkasten

Stutzweiten 92 — 183 — 92 Meter
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Levensauer Hochbricke WsV.de

gefordertes Lichtraumprofil: h =42 m

vorhanden nur in einer

Lichtraumbreite = 45 m

deshalb:
- Anfahrrisiko
- erheblich begrenzter

Begegnungsverkehr
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Ersatzneubau 1. HB Lev WsV.de

Aufgabenstellung:
- Ersatz fur Bestandsbauwerk
- Lichtraumprofil Gber die gesamte Wasserstral3enbreite

- Verbreiterung der Wasserstral3e



Fir lebendige Wasserstral3en ‘ﬂ

Ersatzneubau 1. HB Lev WsV.de

Planfeststellungsbeschluss nach §814ff. WaStrG durchgefiihrt
Bescheid ist rechtskraftig seit 02/2018

Wesentliche Auflagen:

- Neubau unter gré3tmoglicher Weiternutzung des Bestandsbauwerks
- Neubau in der bestehenden Trasse

- Max. Sperrzeiten fir NOK und DB-Strecke vorgegeben

- Umgang mit Fledermaushabitat, Erhalt Widerlager Sud, Bauzeitenfenster
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Sperrzeiten NOK und Bahnstrecke

1 ‘l ! T
C p e =

[
3y Ess
< P
oA > 2
o I
& - -
1 o
» ey \\\
H f 5 it .
e R
23
A
- 2,
-
o
5

damals

3 {.
8

-~

e U

= Yoo »

\

130 d

heute



Fur lebendige Wasserstra3en ‘ 1

Fledermaushabitat WSV.de

Fledermiuse in der Levensauer

Sie das grisBte quartie
des Groben Abendseglers in Mitteleuropa. Von Mitte
November bis Anfang Marz Uberwintern jedes Jahr
einige tausend dieser Fledermause in den beiden
S inkerten Briickenpfeilern. -
Zu dieser Zeit =
- schlafen die %
Abendsegler dicht
zusammengedrangt in schmalen
Dehnungsfugen unter der Decke, wo sie
nur schwer zu entdecken sind.
Gute g geben sich
« jeweils Anfang August, wenn sich Tiere aus ihren
g qt en und
auch aus Geb fiir wenige
Nichte hier einfinden. In groBer Zahl
Abendsegler und dann rund um
die Briicke und erkunden fhr spiteres Winterquartier.

Standige Begleiter / mafligebende Randbedingung

= Eines der grof3ten Winterlager Europas des unter strengem Schutz stehenden grof3en Abendseglers und zahlreicher anderer
Fledermausarten.

» Voraussetzung fur die Genehmigungsfahigkeit im Rahmen eines Ausnahmeverfahrens ist die Sicherstellung der Kontinuitat der
Okologischen Funktion (CEF).

= Der Erhalt und die Aufwertung eines Widerlagers ist als sog. FCS-Malinahme (favourable conservation status), d.h. eine
Malnahme zur Sicherung des Erhaltungszustandes einzustufen. Sie stellt eine der Ausnahmevoraussetzungen dar.
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Brlickenplanung Visualisierungen WsV.de
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Brlickenplanung Querschnitte
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Firmenvorstellung CONSULT  \ysv.de

Veritaskai 8 Warnowufer 42

- Uber 150 engagierte Mitarbeiter/Mitarbeiterinnen
21079 Hamburg 18057 Rostock

- zahlreiche Experten: SFI's, Taucher ...
www.wk-consult.com WK Consultants - Dr. Drude: Priifsachverstandiger KIB EBA

Hochbau Industriebau Ingenieurbau/
Infrastruktur

TININ

fur die Hochbriicke Levensau:
Ingenieurgemeinschaft mit

N D -

__mm ANWIKAR HydroMapper

B — CONSULTANTS make visible
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Ufer Sud und Bestandswiderlager CONSULT  wsvde

~ 200 MN
(5 Mio. Ziegel)

TS5

Fachwerkbdgen
L~163 m
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Ufer Std - Konzeption
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Ufer Sud - Baugrund

Homogenbereiche Yy P c
[kN/m3 [°] [kN/m?]
Beckensedimente 21711 305 0
Feinsande/ Sand + Kies 19711 38 0
Oberer Geschiebemergel ~ 20/11 32 3
Mittlerer Geschiebemergel 22/12 32 3
Unterer Geschiebemergel ~ 22/12 32,5 5

wk §

CONSULT WsVv.de
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Ufer Stid — FE-gestiltzte Bemessung

- Interaktion der Wande
- Abbildung der komplexen Bauphasen

- realitdtsnahe Verformungsprognosen

- Plaxis 2D, Bodenschichtung und Wande
- Hardening Soil Small Strain (MIN/MAX)
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Ufer Sud: Standsicherheit ...

... Gesamtsystem
(GEO-3) ¢-c-Reduktion:

Versagen bei einer
Reduktion der
MIN-Parameter um 1,46

... Bauteile (GEO-2 U. GEO-3)
Spundwand, Bohrpfahle und

Rickverankerungen
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Uberbau Ly, = 186 m, Bogenstich = 50 m, Bogenquerschnitt=2 *3,5m S°NSULT  wsv.de

- Lichtraumprofil Schifffahrt
- Gradiente ,fix"

(Damme, Planfeststellung)
=> Feste Fahrbahn
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Uberbau — Feste Fahrbahn (FF) CONSULT  \ysv.de

ohne Gleistragplatte, mit direkter Schienenbefestigung
auf dem Deckblech (ungeregelte FF)

ZIEL: Unversehrtheit des Gleises

- unmittelbare Kopplung der Schiene mit dem Uberbau =>
~ein“ statisches System

- hohe Sensibilitat gegeniber grofen:
=> Endtangentendrehwinkeln
=> Dilatationen
=> Versatzen

Umsetzung:

- Ausgleichsplatten (System STOG) an den
Uberbauenden

- Schienenauszuige an den Uberbauenden

- abgestimmte Lagerung
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Uberbau — Verformungsverhalten

Maximale uZ-Verformung aus den jeweiligen Einwirkungen

1
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wk §

CONSULT WSV.CIE

- Dilatation an den Widerlagern langs:
U s ca. 20,44 m
=> Schienenauszug erforderlich

- Durchbiegungskriterium
It. RiL 804.5402, Abs. 5.1:
u,<L/2.000

vorhanden:
u,=L/1.281
... NICHT eingehalten
(u, = 1xE + 1,0xS + 0,6xT)

=> weitere Nachweise!

__“ANWIKAR

CONSULTANTS
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Uberbau — Nachweise fiir die FF CONSULT  ysy.de

- Nachweis am Gesamtsystem (inkl. Interaktion Baugrund)

- Schienenspannungen und Schienenstitzpunktkrafte

JE Kopplung Schiene — Uberbau:

- Zug 641 kN/m (Spannklemme) o | ““ANWIKAR
- langs bilinear 36 MN/m, Fliel3grenze bei 18 kN e~ CONSULTANTS
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Uberbau — Lagerung CONSULT  sv.de

ZIEL: annahernd zwangungsfreie Lagerung

' Brunnen Brumnen weiterhin:
W|derlager Fundament Fundament Wlderlager

- heterogener Baugrund,

Lagerreihe s hohe Kriechverformungen
/. (1] erwartet
\——M a.c.aeml @

lllllllllllll
lllllllllllll

- an den Bogenful3punkten
ware eine statisch
bestimmte Lagerung

4] nicht zweckmaRig

28.702 |—

42,253

14,91
l

VT STranen Sqie <

186.250 m

- Bogenful3punkte: unverschiebliche Kalottenlager mit reduziertem Lagerspiel und mit Hohenausgleich

- Widerlager: frei verschiebliche Kalottenlager plus querfeste Lager in Gleisachse



Fur lebendige Wasserstraf3en

Lag erung: querfeste Lager in Gleisachse (H-Kraft-FUhrungslager)

CONSULT wsv-de
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Planung: Fa. Maurer
- doppelt einstellbar, mit einem Lagerspiel < +0,5 mm
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Grindung der Bdgen CONSULT  \ysv.de
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Bogengrindung — Sudufer CONSULT  \wsy.de
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Bogengrindung — Konzeption

Monopfahl @ 9 m, 24 — 26 m tief

zzgl. Bogenwiderlager, rund 8,5 m hoch

~ . i Z,
o &L.! i
- - A mx%ggg
A
e d
ey
-
/‘/

Monopfahl

wk §

CONSULT wsv_de




Fur lebendige Wasserstra3en 4 ‘ 1

Bogengriundung — Bemessung CONSULT

|. nach DIN 4085: Uuber den mobilisierbaren Erdwiderstand

U,=ca.6—-8cm

Erddruck bzw. Erdwiderstand
Ep mitteidicht bis dicht gelagerte nichtbindige

Bdden sowie uberverdichtete und steife
bis halbfeste bindige Boden

£y, (Bruchzustand)

A

locker gelagert

£y (Gleitzustand)

Q

e ——

e | L
Eq, llockere Lagerung) 0

Eqplbleitzustand) S

A

Bewegung vom Boden weg <—+—» Bewegung zum Boden hin S [WeiRenbach]
< > p

WSV.de
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Bogengrindung — Bemessung

8

ll. nach der modifizierten p-y-Methode nach Thieken .:

U,=ca.4-6cm

lll. FE-gestltzt mit Plaxis 3D ’

U,=ca.1-2cm
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wk §

Bogengrindung — Bauablauf CONSULT  wsV.de
Herstellung Aushub Herstellung Lenzen des Innenraumes,
Bohrpfahlring Innenraum UW-Betonsohle

Bewehrung und Betonage
Draufsicht der unteren Halfte

Schnitt

TTHTATHTNN
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.. w4k §
Bogengrindung — Bauablauf

CONSULT wsv_de

Aushub Baugrube bis Abbruch Bohr- Bewehrung und

Herstellung
UK Bogenwiderlager pfahlring bis UK Betonage der Bogenwiderlager
Bogenwiderlager oberen Halfte (Sonderbewehrung)
Draufsicht

Schnitt
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Bogenwiderlager - Bewehrungsplanung im BIM-Modell CONSULT  wsV.de

= |
Rickhangebewehrung P 1
3-lagig, 8 STK e _
@ 50 mm je Lage\ , = R

Lagertausch-

Ruckhangebewehrung P ,
2-lagig, 7 STK | " ‘
@ 50 mm je Lage | |

{ B4 @é‘?

7]

Zugbandbewehrung ,, =] “ i \\K

2 x 10 STK — === ¥
@ 80 mm
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Stand der Ausfihrung WSsV.de

Es erfolgte eine Aufteilung in mehrere Baulose.
- zUgiger Ausfiihrungsstart von z. B. Baufeldfreimachung, Baustral3en

- Reduzierung der Auswirkungen des Baugrundrisikos
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Stand der Ausfihrung WSsV.de

Ufer Sud
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Stand der Ausfihrung WSsV.de

Vorbereitungen

Nordost
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Aktueller Bautenstand WSV.de

Bogengriindung —
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Aktueller Bautenstand WSV.de

Bogengriindung
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Aktueller Bautenstand WSV.de

Widerlager

Sehnitt 1.4-1.1
Triger einvibiersn




Fur lebendige Wasserstraf3en ‘ﬂ

Ausblick Bruckenplanung WSsV.de

Gesamtmodell
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Ausblick Bruckenplanung WSsV.de

De- und

Montage-

Konzept
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt bei Fragen zum Ersatzneubau
der ersten Hochbriicke Levensau
WasserstraBen-Neubauamt
Nord-Ostsee-Kanal

Telefon: 0431/ 3603-371

Telefax: 0431/ 3603-414
wna-nord-ostsee-kanal@wsv.bund.de
www.wna-nord-ostsee-kanal.wsv.de

WSV.de




