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= Einleitung und Vorstellung des Gesamtprojektes
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EiﬂIEitung CONSULT

Nord-Ostsee-Kanal o Eroffnung im Juni 1895
nach ca. 8 Jahren
Bauzeit
« Wegersparnis
gegeniuber Umweg Uber
Skagerrag ca. 800 km
meistfrequentierte

Wasserstralde der Welt
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Einleitung und Vorstellung des Gesamtprojektes CONSULT

Bestandsbricke (1892 — 1894, inkl. Kanalausbau 1911)
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» Fachwerkbogenbriicke
« 163,4 m Stltzweite

» eingleisige Bahnstrecke
» zwei Fahrspuren zzgl.

Geh- und Radweg
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Einleitung und Vorstellung des Gesamtprojektes CONSULT

Grunde fur den Ersatzneubau

« Kanalverbreiterung von 101,2 m auf 117 m

« VergrofRerung des Lichtraumprofils

» Restlebensdauer der Bestandsbricke endet zeitnah
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Einleitung und Vorstellung des Gesamtprojektes CONSULT

—m, ANWIKAR

INGENIEURGESELLSCHAFT FUR BAUWESEN mbH, VBI
Rudaolf-Clausius-Stralte 44 97080 Wiirzburg

G 'D N S U L T Tel:0931/98096— 0 e Fax: 0931/98096-49 « www.anwikar.de

-----------

e 186,25 m Spannweite
« Bestandswiderlager Sud

muss erhalten werden
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= Konzeption des neuen Sudufers
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Konzeption des neuen Sudufers CONSULT

Bestand
~ 200 MN

(5 Mio. Ziegel)

R R T Srres

Fachwerkbogen
L~163 m

F



Konzeption des neuen Sudufers
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= Baugrund
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Baugrund CONSULT
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= FE-gestutzte Bemessung
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FE-gestlutzte Bemessung
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CONSULT

FE-gestutzte Bemessung

- Interaktion der Wande

- Abbildung der komplexen Bauphasen

- realitatsnahe Verformungsprognosen

- Umsetzung in Plaxis 2D, Bodenschichtung und Wande

Idealisiert

- Materialmodell: Hardening Soil Small Strain (MIN/MAX)'
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FE-gestlutzte Bemessung CONSULT

Modellierung in 16 Phasen (,Spannungspfad nachfahren®)

vor Kanalbau

seit 1911

ab 2024

17



FE-gestltzte Bemessung
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Standsicherheit des
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» Herstellung der oberen Bohrpfahlwand
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Herstellung der oberen Bohrpfahlwand
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;%@10 Pfahle mit HOhenbeschrankung (Greifern)
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Herstellung der oberen Bohrpfahlwand CONSULT

hohenbeschrankte Pfahle
- 2 m verrohrt

- danach Bentonitsuspension

- Aushub mit Rundschalengreifer (6 t)
- SOLL: 3 Tage je Pfahl

- Bewehrung mit Schraubstof3en
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Herstellung der oberen Bohrpfahlwand CONSULT

Start 1. PFAHL: 27.05.2021 Fertigstellung: 10.07.2021

Beschleunigungsmal3inahmen:

- div. Greiferreparaturen (Zahne, usw.)

- Aufballastierung Greifer

- modifizierter Kugelgreifer (12 t, 6 m lang)
- Vorbohren

(ab 2. Pfahl)

=1.50m

Bohrpfah! D

- Kosten fur die hdhenbeschrankten Pfahle (10 STK): ~ 1,2 Mio. + > 100 %
22
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Herstellung der oberen Bohrpfahlwand CONSULT

Pfahle ohne Hohenbeschrankung

- Herstellung im Kellybohrverfahren

- nahezu planmalfig, bis auf BP 33 (letzter Pfahl)
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Herstellung der oberen Bohrpfahlwand
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BP 33: Bohreimer steckte fest

Zugkraft von 1 MN: keine Wirkung

nach umfangreichen Diskussionen

und Variantenabwagungen:

- Nachweis flr den verklrzten Pfahl gefihrt
- Kellystange und Bohreimer einbetoniert

- FulRbereich verpresst

- Kosten fir die
nicht hohenbeschrankten Pfahle (26 STK):
~ 1,2 Mio. + 25 %
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Verformungsmessungen

BS OP 04
H= +10.0mm_
V=-87mm !

BS OP 05
H=+15.4mm
V =-6.7mm

Herstellung der oberen Bohrpfahlwand
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. unkritisch fur das Gewolbe

l

N-06

Langung um ca. 2mm

i
%H = +3.9mm

V=+0.9mm

- Zunahme nimmt ab

- Bodenentzug in Plaxis

nicht modelliert
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= Zusammenfassung

26



Zusammenfassung M

CONSULT

Neukonzeption des Sudufers...

komplexe und anspruchsvolle Randbedingungen:
- Kanalverbreiterung
- Wegfall der bisherigen Kampferkrafte des Uberbaus
- Rechnerisch nicht standsichere Béschung
- Lastfall Schiffsanprall
- Erhalt des Bestandswiderlagers inkl. Verformungsbeschrankungen
- Hydraulik

Ein System aus drei interagierenden Verbauwanden wurde geplant und numerisch
bemessen.

Bei der Ausfuhrung der oberen Bohrpfahlwand gab es grol3e Herausforderungen im
Zusammenhang mit dem Baugrund.

Link zur Bauablaufsimulation (sehenswert!):
gdws.wsv.bund.de/videos/Levensauer Hochbruecke Bauablaufsimulation.mp4

DANKSAGUNG: die sehr konstruktive Zusammenarbeit aller Beteiligten — insbesondere mit
dem AG, dem WasserstraRen-Neubauamt Nord-Ostsee-Kanal (Herrn Rasmus) und der
ausftiihrenden Baufirma, der BeMo Tunnelling Niederlassung West (Herr Philipp) war und ist

durchwegs vorbildlich! 07



WISSEN, DAS TRAGT.
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Vielen Dank fur Ihr Interesse!

CONSULT

WKC Hamburg GmbH
Planungen im Bauwesen

Dr.techn. Andreas Meisel, SFI

andreas.meisel@wk-consult.com




	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11
	Foliennummer 12
	Foliennummer 13
	Foliennummer 14
	Foliennummer 15
	Foliennummer 16
	Foliennummer 17
	Foliennummer 18
	Foliennummer 19
	Foliennummer 20
	Foliennummer 21
	Foliennummer 22
	Foliennummer 23
	Foliennummer 24
	Foliennummer 25
	Foliennummer 26
	Foliennummer 27
	Foliennummer 28
	Foliennummer 29



