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Nord-Ostsee-Kanal WsV.de

Seit seiner Er6ffnung im Jahr 1895 verbindet der zwischen Kiel
und Brunsbuttel verlaufende Kanal die Nordsee mit der Ostsee.

= Wesentlicher Baustein des Transeuropaischen
Verkehrsnetzes

= Jahrlich passieren 27.000 Schiffe mit 83 Millionen Tonnen
Gutern sowie 12.000 Sportboote den Kanal (stand 2022)

= Der Nord-Ostsee-Kanal ist ein wichtiger Teil der regionalen
Wirtschaftsstruktur Schleswig-Holsteins

= Sicherung einer Vielzahl von Arbeitsplatzen

= Erholungs- und Freizeitregion flr Anwohner
und Touristen
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Kinftige Entwicklung des NOK Ws\V.de
Regelprofil km 0 bis km 80 Regelprofil km 80 bis km 94
( Ausbau von 1965 — 2000) ( Ausbau laufend)
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Levensauer Hochbricke(n) WsV.de
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Levensauer Hochbricke(n) WsV.de

HB-Lev | + Il im Luftbild

Briucke I:
Baujahr 1892- 1894

KreisstralRe K27 / DB-Strecke Kiel —
Flensburg

Fachwerkbogen Stlitzweite
167 Meter

Brtcke II:

Baujahr 1982 -1984
Bundesstral3e B76
Querschnitt RQ 29
Stahlhohlkasten

Stitzweiten 92 — 183 — 92 Meter
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Levensauer Hochbriucke WsV.de

Gefordertes Lichtraumprofil: h=42m

vorhanden nur in einer

Lichtraumbreite = 45 m

deshalb:
- Anfahrrisiko
- Erheblich begrenzter

Begegnungsverkehr

Ao G

Bild auf einem 200 m langen, 24 m breiten Frachter.
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Ersatzneubau 1. HB Lev WsV.de

Aufgabenstellung:
- Ersatz fur Bestandsbauwerk
- Lichtraumprofil Gber die gesamte Wasserstral3enbreite

- Verbreiterung der Wasserstralde
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Ersatzneubau 1. HB Lev WSV.de

Planfeststellungsbeschluss nach §§14ff. WaStrG durchgefiihrt
Bescheid ist rechtskraftig seit 02/2018

Wesentliche Auflagen:

- Neubau unter gréo3tmaoglicher Weiternutzung des Bestandsbauwerks
- Neubau in der bestehenden Trasse

- Max. Sperrzeiten fir NOK und DB-Strecke vorgegeben

- Umgang mit Fledermaushabitat, Erhalt Widerlager Sud, Bauzeitenfenster
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Sperrzeiten NOK und Bahnstrecke
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Fledermaushabitat WsV.de

Fledermause in der Levensauer Kanalhochbriic

Dies elite Briicke chbriicke des Nord-Ostsee-Kana
m Hohe iiber dem

Sie beherbergt das groBte bekannte Winterquartier
des GroBen Abendseglers in Mitteleuropa. Von Mitte
November bis Anfang Marz iiberwintern jedes Jahr
einige tausend dieser Fledermause in den beiden
n.

k en or

Zu dieser Zeit
schlafen die
Abendsegler dicht
dringt in schmal
Dehnungsfugen unter der Decke, wo sie
nur schwer zu entdecken sind.

Gute Beobachtungsmaglichkeiten ergeben sich
- jeweils Anfang August, wenn sich Tiere aus ihren
schleswig-holsteinischen Sommerquartieren und
vielleicht auch aus entfernteren Gebieten fiir wenige
Nachte hier einfinden. In groBer Zahl schwiarmen
Abendsegler und Zwergfledermause dann rund um
die Briicke und erkunden ihr spdteres Winterquartier.

Standige Begleiter / mal3gebende Randbedingung

» Eines der gro3ten Winterlager Europas des unter strengem Schutz stehenden grof3en Abendseglers und zahlreicher anderer
Fledermausarten.

= Voraussetzung fir die Genehmigungsfahigkeit im Rahmen eines Ausnahmeverfahrens ist die Sicherstellung der Kontinuitat der
Okologischen Funktion (CEF).

= Der Erhalt und die Aufwertung eines Widerlagers ist als sog. FCS-Malinahme (favourable conservation status), d.h. eine
Mafinahme zur Sicherung des Erhaltungszustandes einzustufen. Sie stellt eine der Ausnahmevoraussetzungen dar.
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Brickenplanung Visualisierungen WsV.de
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WSV.de

Brlickenplanung Querschnitte
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Zusammenarbeit DB Netz WSV.de

Die WSV ist eine dreistufige Bundesverwaltung:
Ortbehdrden Mittelbehotrde oberste Bundesbehoérde
WSA/WNA GDWS BMDV

Befugt und befahigt, Baumalinahmen durchzufihren.

Grundlage: VV-WSV, nicht VV Bau

Vereinbarung zur Einhaltung der Ril, einschl. der Prozesse bei Abweichungen und

Genehmigungsvorbehalten, vorhanden.
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Aktueller Bautenstand WsV.de
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Ingenieurgemeinschaft (InGe) CONSULT WSV.de

nw&k

CONSULT

WKC Hamburg GmbH e KA
Planungen im Bauwesen —A@ANWEONSUUABS

(Federfuhrung und Sitz

ey

Leistungen

- Objektplanung §43 (Lph. 1-6) HOAI

- Tragwerksplanung §51 (Lph. 2-6) HOAI

- Planfeststellungsverfahren

- OBU und Bauoberleitung fur TeilmaRnahmen
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Firmenvorstellung WKC CONSULT WSsV.de
Veritaskai 8
21079 Hamburg
CONSULT www.wk-consult.com 0, BILE

Prifsachverstandiger KIB EBA

Uber 150 engagierte Mitarbeiter/Mitarbeiterinnen

zahlreiche Experten: SFl‘s, Taucher ...

L ]
L]
L]
1

: bei der Deutschen Bahn AG praqualifiziert fur:
§§§E§ : H H yd rO M a p pe r * Planung von Eisenbahnbrticken.

* Planung von Personenuber- und —Unterfihrungen.

make visible
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Ubersicht UiG

Regelung nach

Ril 804.5401 (9)

Ril 804.5101, 1, (9)

Ril 820.2040, 6 (2) und 7 (2), (3)
Ril 820.2040

Ril 804.5101 1 (6) bzw. 2 (15)
Ril 836.4106

Ril 804.9050

wk S

CONSULT WSV.de

Inhalt

Nachweis der Eignung der Briicke fir die Feste Fahrbahn
Beurteilung Feste Fahrbahn auf der Briicke (ungeregelte FF)
Schienenausziige, Anordnung und Auflagerung der Schienen
Befestigung der Schiene und Unterguss

Lagerung mit mehreren Festpunkten

Ubergangsplatten am Ubergang WL-Damm

Hilfsbrickenkette am WL Nord

InGe

IB Dannenberg

IB Dannenberg

IB Dannenberg

InGe

InGe

InGe
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Feste Fahrbahn: Notwendigkeit aufgrund geometrischer Randbedingungen CONSULT WSV.de
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- Lichtraumprofil Schifffahrt
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Feste Fahrbahn: geplante Schienenbefestigung CONsUuLT WSV.de

auf dem Uberbau:
+ [I- 3 , LI- 7 1 - ohne Gleistragplatte,
mit direkter
Schienenbefestigung
auf dem Deckblech

0,180

W {

T
¥

- ungeregelte FF

0,236

0,025
0,045

- Nachweis: mittels
Laborprifungen

1
|
— O

auf den Widerlagern:
Gleistragplatte,
Typ ,Rheda 2000"

KC 330-10

Ne N
Planung: \ﬂ\®



Fur lebendige Wasserstral3en

wk S

Feste Fahrbahn: Herausforderungen und Umsetzung CONsUuLT WSV.de

- ZIEL: Unversehrtheit des Gleises

- unmittelbare Kopplung der Schiene mit dem Uberbau => ,ein“ statisches System

0,236
0,025
0,045

=

FEY

- hohe Sensibilitat gegentber grol3en:
=> Endtangentendrehwinkeln
=> Dilatationen
=> Versatzen

KC 330-10

Umsetzung:
= - Ausgleichsplatten (System STOG) an den Uberbauenden

- Schienenausziige an den Uberbauenden

- abgestimmte Lagerung
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Feste Fahrbahn: Verformungsverhalten des Uberbaus

Maximale uZ-Verformung aus den jeweiligen Einwirkungen
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CONSULT WSV.de

- Dilatation an den Widerlagern langs:

u, < ca. £0,44 m => Schienenauszug erforderlich

- Durchbiegungskriterium It. RiL 804.5402,

Abs.5.1: u,<L/2.000

vorhanden: u, =L/ 1.281 ... NICHT eingehalten
(aus GZG u, = 1XE + 1,0xS + 0,6XT)

- Vertikaler Versatz zw. Schienenstltzpunkten
It. RIiL 804.5402, Abs. 5.1
Uy =l Uz jiks — Uzrechis | S2 mm ... eingehalten
- Lateraler Versatz zw. Schienenstltzpunkten
an der Fuge It. RiL 804.5402, Abs. 5.1:
u,=ca.x2mm>1 mm ... NICHT eingehalten

=> somit weitere Nachweise erforderlich!

N .S e

__—“ANWIKAR

s — CONSULTANTS
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Feste Fahrbahn: Nachweisfiihrung CONsUuLT WSV.de

- Nachweis am Gesamtsystem
(inkl. Interaktion Baugrund)

- Schienenspannungen und
Schienenstutzpunktkrafte

o7

JE Kopplung Schiene — Uberbau:
- Zug 641 KN/m (Spannklemme)
- langs bilinear 36 MN/m, Fliel3grenze bei 18 kN

_m ANWIKAR
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Feste Fahrbahn: schienenspannungsnachweise CONsUuLT WSV.de

.
© < @ o ~ © < ® o ~ a0 el @ o ~ © ... d ® 8
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Schienenspannungen, Lastkombination, Ubersicht:
Spannungsgrenzen: -72 N/mm? und + 92 N/mm?

Ubergangsplatten
separat nachgewiesen

-100.00 -50.00 0.00 50.00 100.00 m
| | | | |
Systemausschnitt Gruppe 601...603 609 641...643 671 M1 : 1650
Stabelemente , Maximale Zugspannung, Bemessungsfall 105 GlobalMAX SIGMA, Material 2 S 460 NT ———]
(EN 1993)  , 1 cm im Raum = 100.0 MPa (Max=105.7) ANWIKAR

—,@'— CONSULTANTS
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Feste Fahrbahn: Schienenstitzpunktnachweise CONsSULT WSV.de
OSSN N S S N R

Schienenstiitzpunktkrifte, Lastkombination, Ubersicht:
Grenzwert von 12 kN wird eingehalten

2k 3

Ubergangsplatten

separat nachgewiesen

3.
o
-100.00 -50.00 0.00 50.00 100.00 m
| | | | |
Systemausschnitt Gruppe 601...612 656 671 M1 : 1650
Federkraft in global Z, Verteilt auf Knotensequenz ¢ ,Maximalwert von Lastfall 521500 MAX-P ———]
SPRI Forces and Displaceme bis 521507 MIN-PTZ SPRI Forces and Displace, 1 cm im Raum = 5.00 ANWIKAR
m— CONSULTANTS
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Lagerung: Konzept

_ Brunnen
Widerlager Fundament
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CONSULT WSV.de

- ZIEL: annahernd zwéngungsfreie
Lagerung

- weitere Herausforderung:
heterogener Baugrund
hohe Kriechverformungen erwartet

- an den Bogenful3punkten wéare eine
statisch bestimmte Lagerung
nicht zweckmafig

- Bogenful3punkte: unverschiebliche Kalottenlager mit reduziertem Lagerspiel und mit Hohenausgleich

- Widerlager: frei verschiebliche Kalottenlager plus querfeste Lager in Gleisachse
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CONSULT WSV.de

Lag €rung. querfeste Lager in Gleisachse (H-Kraft-Flihrungslager)

Y-Achse

X-Achse
} (Briickenléngsrichtung) (Briickenguerrichtung)
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Planung: Fa. Maurer

- doppelt einstellbar, mit einem Lagerspiel < £0,5 mm
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Ubergangsplatten: Herausforderung Ubergang Damm - Widerlager CONsULT WSV.de

Widerlager Nord Widerlager Sud
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- Feste Fahrbahn muss lber die Widerlager hinaus fortgefuhrt werden! (,Rheda 2000%)
- Damme aus locker gelagerten Auffullungen (Sande, E, = 8 MPa)
- Es ist mit zukinftigen Setzungen der Damme zu rechnen (1 mm / Jahr)

- Bestandwiderlager Sud muss erhalten werden, Damme konnen nicht ,neu” errichtet werden

=> Ubergangsplatten (kontinuierlicher Steifigkeitsiibergang UND Setzungsausgleich)



Fur lebendige Wasserstral3en

wk S

Ubergangsplatte Widerlager Nord CONSULT WS\V.de

Einspannung in
Kammerdecke
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Ubergangsplatte Widerlager Sid CONSULT WSV.de

Einspannung in
2 Kammerwand
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Uberg angsplatte: widerlager Siid, Nachweis Verformungen (Zustand 1) CONSULT WSV.de

- fir den Zustand nach 30 Jahren:

C T
- #

FEE

2,
LI LIS EF A LE EE R EL L FL L E LI E UL E LGS ELFF LTI EF LT LS F L
HEE LS, Erl Bl L AL
///////r’f///////f//l!/fd‘/f;‘,//d‘/////////////
P AT T AT S VAP LTI LT AT ST LTI TITITLL i\ VT IF S TS A E A

///// A E

e T iy

E L LR LI LRSI LA
i

A

-

//////////

0

w=5,90mm < 13,125m/2000=6,56mm
n=89,9%

20

w=1,81mm < 9,75m/2000=4,875mm
n=37,1%

elastisch gebettete Platte

Nachweis flir 30 mm Setzung
zzgl. Zuguberfahrt

=> Nachweis der Krimmung und
des Endtangentendrehwinkels tGber
i) das Kriterium ,Spannweite / 2.000*

- nach 30 Jahren:
Ubergangsplatte ,hochgepresst” und
Schienenstiutzpunkte angepasst

- nach weiteren 30 Jahren:
Ubergangsplatte ,hochgepresst und
Feste Fahrbahn neu hergestellt
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Hilfsbrickenkette:

aus Bauablaufsimulation

www.Wk-consult.com

Notwendigkeit

wk S

CONSULT WSV.de

- vorgezogene Herstellung
der Widerlager in 2024

- Baugrubenlange rund 43 m
- Minimierung der

Gleissperrpause auf
acht Wochen


http://www.wk-consult.com/

Far i
lebendige Wasserstral3en

WSV.de

CONSULT

Umsetzung

Hilfsbrickenkette

ZH24 (HB-ZH-9)

ZH19 (HB-ZH-7)

tragerhilfsbricken
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WSV.de
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Hilfsbrickenkette: stand CONSULT WSV.de

- Schienenspannungsnachweise zeigten Erfordernis der Schienenbefestigung mit ,freiem Durchschub®

- UiG liegt seit dem 24.08.2023 vor
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit! CONSULT WSV.de

— "o

WKC Hamburg GmbH ; % | gontakt bei Fragen"zum Ersatzneubau
] er ersten Hochbriicke Levensau
CONSULT PIgigen I Sagweson 3 % ~ WasserstraBen-Neubauamt
Nord-Ostsee-Kanal
Veritaskai 8 Telefon: 0431/ 3603-371
21079 Hamburg Telefax: 0431/ 3603-414
andreas.meisel@wk-consult.com wna-nord-ostsee-kanal@wsv.bund.de
www.wk-consult.com www.wna-nord-ostsee-kanal.wsv.de
k- 3 I

Fachbereich Investitionen am NOK
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